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Beschichtungsverfahren und Bescfaichtungsgemisch 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbringen eines schweiBbaren 
Korrosionsschutziiberzugs auf eine metallische Unterlage, insbesondere ein 
Karosserieblech fur die Automobilindustrie, sowie ein Beschichtungsgemisch zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens. 

SchweiBbare Schutzuberziige der genannten Art auf Basis anorganischer Pigmentpartike] 
und organischer Polymerer sind bekannt und zum Beispiel in der DE-C 34 12 234 
beschrieben. 

In der EP-B 298 409 sind derartige Uberzuge fur Stahlblech beschrieben, die eine Schicht 
aus Kieselsaure und einer geharteten organischen Matrix aufweisen, die durch thermische 
Vernetzung aus einem Epoxidharz und einem mehrwertigen Isocyanat erhalten worden ist. 

In der EP-C 344 129 sind ahnliche Uberzuge beschrieben, die durch Harten von 
Epoxidharzen mittels Aminen, Melaminen, Phenolharzen und dgl. erhalten werden. 

In der EP-A 761 320 werden beschichtete Stahlbleche beschrieben, die eine organische 
Schutzschicht tragen, die durch elektrolytische Polymerisation von lonogenen 
polymerisierbaren organischen Verbindungen aus waBriger Losung erzeugt worden ist. 

In der EP-A 659 855 wird ein wafinges Uberzugsgemisch beschrieben, aus dem hartbare 
Rostschutziiberziige abgeschieden werden konnen. 

Alle diese bekannten Uberzugsgemische enthalten organische oder waBrige LosemitteU die 
nach dem Aufbringen verdampft werden miissen. Die Uberzuge erfordern zur Erzielung 
einer dauerhaften Resistenz gegen Chemikalien und Witterungseinfliisse sowie eines 
ausreichenden Rostschutzes einer Hartung durch Erwarmen. Das hat den Nachteil eines 
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hoheren Energieverbrauchs und der Gefahr der Abgabe fluchtiger Bestandteile durch 
Verdampfen an die Umgebung. Auch neigen chemische vernetzte Polymeruberzuge haufig 
zum Versproden. 

Das bedeutet, daB die in bekannter Weise mit einem thermisch geharteten organischen 
Uberzug versehenen Stahlbleche nur in begrenztem MaBe verformbar sind, zum Beispiel 
durch Tiefziehen oder Abkanten. Hierzu ist zumeist eine Vorbehandlung mit Ziehol 
erforderlich. Die erforderlichen hohen Hartungstemperaturen konnen zu 
Gefugeveranderungen in der Unterlage flihren. 

Die bekannten Beschichtungsgemische enthalten haufig Zinkpulver. Derartige Gemische 
neigen zu Korrosion, die zwischen der pigmentierten Schicht und der metallischen, 
gegebenenfalls verzinkten Unterlage einsetzt. Andererseits ist zur Erzielung einer 
schweiBbaren Beschichtung ein Gehalt an leitfahigen Bestandteilen erforderlich. 

Aufgabe der Erfindung war es. ein Beschichtungsgemisch und ein Beschichtungsverfahren 
fur korrosionsempfmdliche metallische Unterlagen bereitzustellen, die einen korrosions- 
und losemittelbestandigen gleitfahigen schweiBbaren Uberzug liefern, der ohne 
Beschadigung zusammen mit der Unterlage verformt werden kann. 



Die Erfindung geht aus von einem Gemisch zum Aufbringen einer Korrosions- 
schutzschicht auf eine metallische Unterlage, enthaltend ein polymeres organisches 
Bindemittel, eine niedermoiekulare flussige, radikalisch polymerisierbare Verbindung, eine 
bei Einwirkung von aktinischer Strahlung Radikale bildende Verbmdung und em 
25 leitfahiges Pigment. 

ErfindungsgemaB wird ferner ein Beschichtungsverfahren fflr eine metallische Unterlage 
vorgeschlagen, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man das vorstehend erwahnte Gemisch 
auf die Oberflache der Unterlage aufbringt und die aufgebrachte Beschichtung so lange mit 
30 aktinischer Strahlung solcher Intensitat bestrahlt, daB eine feste, harte, zahe 
korrosionsbestandige Schicht gebildet wird. 
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Als aktinische Strahlung ist solche Strahlung zu verstehen, deren Energie zur Aktivierung 
des Polymerisationsinitiators ausreicht. Sie sollte normalerweise mindestens die Energie 
bzw. die Frequenz des sichtbaren Lichts haben; bevorzugt wird kurzwelliges sichtbares 
oder ultraviolettes Licht. Naturgem&ft ist jede Strahlung kiirzerer Wellenlange, also hoherer 
Energie, ebenfalls geeignet. So kann zum Beispiel auch Elektronenstrahlung eingesetzt 
werden, die den Vorteil hat. dafl kein Photoinitiator erforderlich ist. 

Das erfmdungsgemaBe Beschichtungsgemisch ist vorzugsweise frei von inerten fliichtigen 
Losemitteln, insbesondere organischen Losemitteln oder Wasser. 

Das polymere Bindemittel ist fest und kann selbst gesattigt sein. Vorzugsweise enthalt das 
polymere Bindemittel ungesattigte polymerisierbare Gruppen, die bei der 
strahlungsinitiierten Polymerisation der polymerisierbaren Verbindung mit dieser reagieren 
und ein unlosliches Netzwerk bilden konnen. 



Geeignete Bindemittel sind Kondensationsharze, Epoxyharze, Poly(meth)acrylate, 
Polyurethane, Polyester, Polyether und andere annliche oder davon abgeleitete Polymere. 
Bevorzugte Bindemittel umfassen epoxydierte Novolake, Bisphenol-Epichlorhydrin- 
Kondensationsprodukte und Veresterungsprodukte der erwahnten Harze oder Polymeren 
20 mit Acryl- oder Methacrylsaure. Werden epoxydierte Novolake eingesetzt, so konnen diese 
auf Basis von Phenol, substituierten Phenolen (beispielsweise Kresol) oder auch 
mehrwertigen, gegebenenfalls substituierten Phenolen oder Gemischen der vorstehend 
erwahnten Phenole aufgebaut sein. 

25 Die niedermolekulare monomere Verbindung enthalt mindestens eine polymerisierbare 
ethylenisch ungesattigte Gruppe. Urn eine moglichst gute Vernetzung und damit 
Unloslichkeit und Resistenz der Schicht gegenuber Losemitteln, Chemikalien und 
Witterungseinfliissen zu erzielen, sollte mindestens ein Teil der polymerisierbaren 
Verbindungen mindestens zwei polymerisierbare Gruppen enthalten. Vorzugsweise ist die 

30 polymerisierbare Verbindung em Ester einer a,P-ungesattigten Carbonsaure mit einem 
zwei- Oder mehrwertigen, gegebenenfalls auch oligomeren Alkohol. Besonders bevorzugt 
werden Ester der Acryl- oder Methacrylsaure. Die polymerisierbaren Verbindungen 
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kiS nnen auBer no* andere MaioneHe Gn^ppen, — 

Oder Ure.hangrv.ppen en.hal,e„. Beispie.e flr geeigne.e polynre— V r tatag- 
unrfassen Dipropy,en. und Tripropytag.yko.di,^)^,^ 2-Ac«,oace«y.oxye,hy - 
lllryla,, HeLdioldiacryla,, Hydroxypropy.rne.nacryla,, Hydroxye.hylnre.haeryla,, 

5 Trimethylolpropantriacrylat. 

A ,s Verbindungen, die un.er Bes,rah h ng RadMe bi.den, .nsbesondere 
■ d 0, a, J soiche geeigne., die e,e s,ar K e Absorption ,m *P*— ^ 
in „ Srrahl mg , .nsbesondere des nahen ****** - — < * 
L i ch ,s, also erwa im WcUenlangenbereich von ,80 bis 700 nm, aur we,sen^ne, 
vor alien, aroma.is.he Carbonylverbindungen u„d deren Denva.e, we Ch.none, Ke.on 
I Z Ke,le, znm Beispie, Benzii—al, Benzoin, 
Be— — f emer — ige He,eroc,e,en, ™ — ™ 
^ deren SubsUtu.ionsproduk.e sowie subs.in.iene Phosph.nox.de, zum Be,p.e. 
15 Bisacylphosphinoxide. 

• .■ j„ n^hichtunssBemische zu verhindem, enthalten 
Urn eine vorzeitige Polyn.ensat.on der Beschicntungsg 

diese gewohnlich Ueine Mengen an Polym=risa.ionsinh,b..,oren, zun. Be,sp,e 
H odn und dessen Deriva.e und ,e,-Bu,.pbenole. l^ige .nh^ren s.nd 
20 normalerwe.se berei.s in ailen B „flichen poiym—en Verb,dungen en.hal.en. 

Di e Gemische en.hal.en normalise femer 

oligomere oder polymere Tenside. Sie konnen 
25 Korrosionsinhibitoren, Farbstoffe und Farbpgmente enthalten. 

• Miaer Bestandteil sind anorganische Pigmente, insbesondere Korrosions- 
Ein weiterer wichtiger Bestanaten smu <u B 

n - ^i Ovirie Phosphide oder Phosphate von Eisen oaer 
oder Rostschutzpigmente, zum Beispiel Oxide, rnospmu 

2L, — lei.Sh.ge Pigmen.e. zun. Beisp.el G.aphi.-Gi.mmerp.gmen.e. 



30 



Die Men g enan,ei,e de. Bes,and,ei,e de. Beschich.ungsm.schung liegen innerha,b de, 

folgenden Bereiche: 
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Binde-nineb in, aiigemeinen , 5 b,s 60, bevo CT g. ,0 bis 50, ***** 20 bis 40 <*,.- 
P^iv— « V—g: in, >»gen,e,ne„ » * «• ™ 20 fe 

* WS 50 "1 2 40 . „ ,0 bis 35, in—, 12 bis 35 Oew.-%. 
5 Plg n,en, in, 0 ^b. g re s ws M ^ % 

Pto ,„i„i,ia tor: » " b S ^ bjs besond „ s bev0OTgt „, 4 bi5 3 

Additive: im allgememen 0,1 bis 5, vorzu^swc 



Gew.-%. 
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Pigmentpartikel mit den ubngen, dn leichm aliiges 

nip Viskositat sol te in einem Bereicn uegen, u 
Masse hergestellt. Die Vxskos ^ ^ 

Aufbringen zu einer dttnnen, etwa 2 b.s 8 ,m dicke polyro erisierbaren 

durch WaM der Art und Menge vor allem des ^ ^ 

Verbindung eingestellt werden. Sie lie* un allgememen im Bereich 



mPas, 
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Die z „ ****** — — * ~ bis 1 n^a Die 

_ is , aus St abi besieb, und e,ne Dicke in, Bereich von e WUb, fij* 

Ban—be v*d no™—- ~.sc <*" *~*' Auf die dErafl 

; ~npr ahnlichen Vorbehandlung unterworfen. AM 
chron,..,*,, ode, e,ne r abn « mg gema6 der „g 

vorbehandebe OberfUiche w,rd dann d» * 

aufg ec,acb, Ge„e,e„ is, das Band ^ M abgewi cke„, nacb 

Zum Aufbringen der erfindungsgemaBen Besctachtung CTKkmS Big im 

erfolgB , BeschicH t „n g wiede, aufgeckei, Das ^ *L* 

konnnuierbeben Verfabren Dabe, durchiaun das Band e, e Bes h » t 

e ,„e H^aiion. Pie Bescbichtung kann du K b Besp™b , ^ ^ 

dureb Waizen erfoige. Die Wai.enbescbicb.ung wnd » 

Bescbicb.ung erfo.g, vorzugsweise bei Raun,,n,p «. ^ = ^ 

Temped, d. b. bei Temperas in, Bere,cb von e.wa 20 b,s 0 C ^ 

mo das Substta, vorzugsweise eine Temped « ^ ^ 

Sch.cbidicke kann in, allgemcnen 2 bis 8, vorzugsv.cse 3 b,s Mm 
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Beschich.ungsmasse vorzugsweise losemi. t elfrei is., emsprich. dies and, im wesenilichen 
der Schichtdicke der geharteten Schicht. 

Nach der Beschich.ung erfolg. die Harnrng, vorteilhaft im Durchlauf durch ei„e 
Har.ungssta.ion. Dor, wird das Band in einer ,ner,gasa,m°sphare, zum Be.sp.el un.e, 
S,icks,off, und in einem Absuand von wenigen Zen.ime.em un.er einer S«h ungsquelie 
hn.durchg.fuhr,, die der gesam.en Bre,,e des Bands «n,sprich,. Die BandgescHw.nd.gke 
* abhangig von SCich.dicke. Lich.empf,nd,ichkei. der Schich,, Lampena bs,and un 
Lampenleisbang. Sie is. welter davon abhan, g ob die Bes.ra.uung ,n Luf. oder a*r 
S.ickstoff erfolgt. Sie karat nach Wunsch dureh Anbringen von zwe, o er mehre 
nin.ercnanderliegenden Strahiungsouelien beschicumg. werden. Als S,raUungs q uel e 
werden bevorzug, UV-Lich.o.uelien. wie Gasendadungslampen, Xenoniampen ode 
N a,r,urndampf,ampe„ eingese,z,, die Emis—m. im S P ek,ralbereicr, von e.wa ,00 
bis 700, insbesondere im Bereich von 200 bis 600 nm aufveisen. Auch Lampen, d.e 
, 5 lichen im —gen sich.baren Bereich von e,wa 400 bis 550 nm em.mere, 
kbnnen eingese*, werden. G™d S atzlich karm auch S.ahiung hoherer Energ,e «m 
Beispiei E,ek,ronenstrah>ung, zu, Harrung eingese,, werden. D,e Be— rfol^ 
ebenso wi= die Beschichrung, bei Un,geb U ngs,empera.ure„, die nich, wesend.c h <*e*a* 
Raum,emper,ur, also im allgememen nich. oberhalb e,wa 50°C Uegen. D.e be rr^ 
» Schic—ne erreich. dabei Temperas bis zu e W a SO'C. Wenn e.ne — 
NacM.am.ng gewunsch. wird. kann d.es durch a„schlie»endes kurzze.ges Futaen ur 
einen Trockenofen, der e,ne Temped bis zu e,wa 250- ha, erfolgen wo d, 
Oberflachen.emperarur des Bands bei einer Verweilzei, von 30 Selcunden e.wa ,50 , 
,60-C erreichcn kann. Auf diese We.se kann d.e Korrosionsf.s«igkei< noch erhoh. werden, 
25 eine derartige Nachhartung .s. jedoch im allgememen n,cht erforderl.ch. 

D ,c Schich.zusammense.zung u„d die Hanungsbedingungen sind in jedem Fall so zu 
wahlen, dan erne banc, fe,e, korros,on S resis.cn.e Schich. erhalten w,r* de abe 
ausreichend zah is., so dao erne Verformung der Un.eriage, zum Bcsp.el des S,ahlblech S . 
,0 ohne Sprodungsrisse in der Korros.o„sschu.zschich, gewahrl=,s.e, ,s.. 
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u wrhx nach dem erfmdungsgemaBen Verfahren 
enrich, sine breite Varianon d« ^ 
Bereichs. ». — - ~ 

W e,den bis zu 900 Sch^Bpun*. ,e BeWrode on**. 

-rw Verfahrens der Herstellung und 

Verarbei.ung von Karosseneblechen ftr n B , echhersteller nach der 

Besc„ich,un g *. Bleche (Coils) verted be, ^ 
Vorbehand.ung. Die Biecne sind dan* — sg «*- C 

nansportien und gelagert -de ■ ^ ^ ^ wlld 

e ,„e r Obiichen TauchiacWerang a.s <*"*™» 0ru „ nic M an alle 

dam spate, ein DecUack anfgebrach,. In *r Reg ^ ^ ^ 

Steiien des verfornuen Stah.biechs geiange. H« b ^ ^ 

erfindungsgen* Beschich.ung ,o,z Verfonnen 
korrosionsgeschutzt. 

D ,e f o,ge„den Beispieie — b— — » 

, n lin(1 Meneenverhaitnisse sind dabei 
Verfahrens. Mengenangaben und Meng gew6hnlich in 

a.gegeben tat - in Gewichtse.nheiten zu verstehen. 
Gewichtsteilen (GT) angegeben. 



25 Reis piel 1 

Ein Gemisch aus 

20 GT 

30 



eines mn Aayis^e ve,e Sl erien Novoialc-Epoxyharzes 
(ViaK.in* VTE 6. 52, 65 % to Tnpropyienglykold.acry 

lat, Vianova Resins), 
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15 GT einesaliphatischenUrethanacrylats 

(Syntholux® DRB 227, 65 %ig in Hydroxypropylmeth- 
acrylat, Synthopol-Chemie), 

26,7 GT Acetoacetyloxyethyl-methacrylat 

(Lonzamon® AAEMA, Lonza AG, Basel), 

g GT magnetisierbares Eisenoxid 

(Magnetschwarz® S 0045, BASF AG), 

12 GT Eisenphosphid 

(Ferrophos® HRS 2132, Occidental Chemical Corp., 

Niagara, USA), 

3 GT Aluminiumtriphosphat 

(K- White 105, Teikoku Kako Co., Osaka), 

6 GT Benzildimethylketal 

(Irgacure® 651, Ciba-Geigy AG) 

! GT Irgacure® 1850 (Ciba-Geigy), Gemisch aus 50 % 
1-Hydroxy-cyclohexyl-phenylketon und 50 % 
Bis(2,6-dimethoxybenzoyl-2,4,4-trimethylpentyl-phos- 

phinoxid), 

1-Hydroxy-cyclohexylphenylketon (Irgacure® 184) und 
substituiertes Phosphinoxid (Irgacure® 819) 



GT 



0,3 GT 



™* auf d- Wa— *wei S**n **** — , bis eine h_ 

vi*» Mischung e— wa, Die V, sk osi,a, bettug >00 . A— a- - 

Auslaufbecher gemaB Europaiscber Norm EN ISO 2431 (CEN).D 

e in e, Wa^nbeschicKtungsvorrichUMg bei eine, Durchiaufgeschw.nd.g.c,, vo„ 2 

a ttf ein 20 an b,ei,es entfenetes „d ge— s Biech a„ S e,e te o ly t,s=h ve— 
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chromatiertem Stahl von 0,8 mm Dicke so aufgebracht, daB eine 3 starke Beschichtung 
(4 g/m 2 ) erhalten wurde. Das Blech wurde unmittelbar anschlieQend durch eine 
Hartungszone gefuhrt, wo es im Abstand von 8 cm mit zwei hintereinanderliegenden UV- 
Gasentladungslampen der Firma 1ST, Typ CK-1 (galliumdotiert) und CK 
5 (quecksilberdotiert) mit einer Leistung von je 160 W/cm und Emissionsmaxima im 
Bereich von 200 bis 600 nm unter einer Stickstoffatmosphare mit 3000 ppm Restsauerstoff 
bestrahlt wurde, wobei die Oberflachentemperatur der Beschichtung maximal 80°C 
erreichte. Die gehartete Beschichtung war resistent gegen Butanon; das beschichtete Blech 
zeigte beim Abkanten urn einen Winkel von 90° keinerlei Anzeichen fur Beschadigungen 
10 oder Risse in der KorrosionsschutzschichL Die Schichtoberflache war glatt und gleitfahig. 
Sie war auch nach 360 Stunden Salzspruhtest nach DIN 50021 noch unbeschadigt und 
zeigte keine Anzeichen von Rotrost. 



Beispiel 2 

15 Wie in Beispiel 1 beschrieben, wurde eine gehartete Rostschutzschicht auf einem 
verzinkten und chromatierten Stahlblech hergestellt, Die Beschichtungsmasse enthielt die 
folgenden Bestandteile: 



25 



30 



16 GT des in Beispiel 1 angegebenen aliphatischen Urethanacrylats 



20 (Syntholux®), 



16 GT ernes aliphatischen Urethanacrylats 

(Viaktin® VTE 6171 , 60 % in einem cycloaliphatischen 
Etheracrylat, Servocure® RM-174), 



1 ,5 GT ungesattigter Phosphorsaureester 

(Ebecryl® 168, UCB Chemicals, Belgien); 

0,75 GT eines Trimethoxysilanderivats 
(Addid® 900, Wacker-Chemie), 

2 GT Korrosionsinhibitor 

(lrgacor® 153, Ciba-Geigy), 
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37,75 


GT 


Lonzamon /\/vr-vi/\, 




15 


GT 


Eisenphosphid wie in Beispiel 1, 


5 


5,5 


GT 


Irgacure® 1 850 und 




5,5 


GT 


Irgacure® 184. 



Nach Beschichten und Harten wie in Beispiel 1 wurde ein korrosionsgeschiitztes 
10 Stahlblech mit ahnlichen Eigenschaften wie dort erhalten. 

Beispiel 3 

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet, wobei aber eine Beschichtungsmasse der folgenden 
Zusammensetzung eingesetzt wurde: 



15 



20 GT eines Acrylsaureesters eines aromatischen Epoxyharzes 
(Laromer® LR 8986, BASF AG), 

20 GT des in Beispiel 2 angegebenen aliphatischen Urethanacrylats 
20 (Viaktin®VTE6171), 

0,5 GT eines polyethermodifizierten Polydimethylsiloxans 
(Byk® 333, Byk Chemicals), 

25 0,1 GT eines Polysiloxans 

(Dow Corning 163 Additiv, Dow Corning Corp., USA), 

20,6 GT Lonzamon*' AAEMA, 
30 1 0 GT Magnetschwarz® S 0045 

15 GT Ferrophos® HRS2132, 
3,8 GT K-White®105. 
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2 GT Irgacure® 1850 und 
8 GT Irgacure® 184. 



Die Beschichtung hatte eine Dicke von 4 jam. Die Bestrahlung erfolgte an der Luft mit der 
gleichen Lichtquelle in Beispiel L Die Durchlaufgeschwindigkeit betrug 4 m/min. Es 
wurden im wesentlichen die gleichen Ergebnisse erzielt wie in Beispiel 1 . 



Beispiel 4 

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet, wobei aber das Beschichtungsgemisch durch die 
folgende Mischung ersetzt wurde: 



22 GT eines mit Acrylsaure veresterten aromatischen Epoxyharzes 
(Viaktin® EP 86, 75 % in Tripropylenglykoldiacrylat, 
Vianova), 

1 0 GT Viaktin® VTE 6 1 7 1 , wie in Beispiel 2, 
0,5 GT Byk® 333, 



0,05 GT eines silikonfreien oberflachenaktiven Polymeren 
(Byk® 053), 

27,45 GT Lonzamon® AAEMA, 

8 GT Magnetschwarz® S 0045, 

12 GT Ferrophos® HRS 2132 



3 GT K- White 105, 

1 GT Irgacure 15 1850 und 

16 GT Irgacure® 184. 



10 
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Die Ergebnisse waren ahnlich wie in den vorhergehenden Beispielen. 
Beispiel 5 

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet, jedoch wurde die Beschichtung mit der folgenden 
5 Mischung vorgenommen: 

1 7 GT Laromer® LR 8986, 

17 GT Viaktin® VTE6171, 

0,5 GT Byk®333, 

0,1 GT Dow Corning 163 Additiv, 

15 22,9 GT Lonzamon® AAEMA, 

8 GT Magnetschwarz® S 0045, 

1 7 GT Ferrophos® HRS 2 1 32, 

3,5 GT K-White 105, 

2 GT Irgacure® 1850 und 

25 12 GT Irgacure® 184. 

Es wurden vergleichbare Ergebnisse wie in Beispiel 1 erhalten. 

Beispiel 6 

30 Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet, jedoch wurde die Beschichtung mit der folgenden 
Mischung vorgenommen: 

1 9 GT eines mit Acrylsaure vernetzten Novolak-Epoxyharzes 



20 
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(Ebecryl® 639 der UCB Chemicals, Belgien, enthaltend 60% 
Epoxyharz, 30% Trimethylolpropantriacrylat und 10% 
Hydroxyethylmethacrylat, 

8 GT eines aliphatischen Urethanacrylats 

(Ebecryl® IRR 351, UCB Chemicals), 

5,5 GT Syntholux® DRB 227 

3 GT eines ungesattigten Phosphorsaureesters 

(Additol® VXL 6219, Vianova Resins) 



0,5 GT Byk® 333 



0,02 GT Dow Corning 162 
0,4 GT Irgacure®153 



8,5 GT Magnetschwarz® S 0045 



13,5 GT Ferrophos® HRS 2 1 3 2 



3,5 GT K-Whitel05 
13 GT Irgacure®184 
3,25 GT Irsacure®651 



1 GT Irgacure® 1850 



20,83 GT eines Hydroxypropylmethacrylats 

(Bisomer® HPMA, BP Chemicals, Buckingham, GB) 
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Es wurden vergleichbare Ergebnisse wie in Beispiel 1 erhalten. 
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Patentanspruche 

1. BeschicAtimgsgemisch mit Korrosionsschuteeigenschafteix, enthaltend ein polymeres 
organisches Bindemittel, eine niedermolekulare flxlsslge, radikalisch polymerisierbare 
Verbindung^ eine bei Einwirkung von aktinischer Strahlung Radikale bildende 
Verbindung und ein leitfahiges Pigment. 

2. Gemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS es frei von organischen 
Losemitteln und Wasser ist 

3. Gemisch nach Anspruch 1 Oder 2 , dadurch gekennzeichnet, dafl das Bindemittel selbst 
noch polymerisierbare Gruppen enthalt. 

4. Gemisch nach einem der Anspniche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bindemittel ausgewahit ist aus der Gruppe bestehend aus Kondensationshaizen, 
Epoxyharzen, Poly(meth)acrylaten ? Polyurethanen, Polyestern und Polyethern, 
vomigsweise epoxydierten Novolaken, Bisphenol-Epichlorhydrin- 
Kondensationsprodukten und Veresterungsprodukten dieser Harze oder Polymeren mit 
(Meth)acrylsaure. 

5. Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da£ die 
radikalisch polymerisierbare Verbindung ein Gemisch von Verbindungen ist, von 
denen mindestens ein Teil mehr als eine polymerisierbare Gruppe ixn Molekul enthalt, 
Oder vollstandig aus dies en bestelit 

6. Gemisch nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die radikalisch 
polymerisierbare Verbindung ein Ester einer a-, P-ungesattigten Carbons£ure ; 
vomigsweise Acryl- oder Methacryls&ure, mit einem zwei- oder mehrwertigen 
monomeren oder oligomeren Alkohol ist 
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7< Gemisch nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die radikalisch 
polymerisierbare Verbindung ausgewghlt ist aus der Gruppc bestehend aus Dipropylen- 



8, Geinisch nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die bei 
Bestrahlung Radikale bildende Verbindung eine aromatische Keto-Verbindung ist. 

10 9. Verfahren zum Anfbringen einer gleitfahigen KoiTosionsschutzscbicht auf eine 
metallische Unterlage, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Gemisch nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8 auf die Oberflache einer metallischen Unterlagen aufbringt und die 
aufgebrachte Beschichtung so lange mit aktinischer StraMung einer solchen Inteasit£t 
bestrahlt, daB eine feste, harte, zahe, korrosionsbestSndige Schicht gebildet wird. 

15 

10. Verfahren nach Anspruch 9> dadurch gekennzeichaet, daB die Beschichtnngsmischung 
zu einer Schichtdicke von 2 bis 8uni ? vorzugsweise 3 bis 7p.m, aufgebracht wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 1 0, dadurch gekeimzeichnet, dafi die zu beschichtende 
20 Unterlage ein Stahlblech ist, das zuvor verzinkt und bzw. oder chxomatiert bzw. 

chromatfrei vorbehandelt worden ist. 

12. Verfahren nach einem der Anspriichen 9 bis 1L dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtung und H&rtung in einem Arbeitsgang nacheinander kontinuierlich erfolgen 

25 und die durch Strahlung gehartete Schicht gegebenenfalls thermisch nachgehartet wird. 

13. Flexibles Metallblecli, das elektrolytisch veizinkt oder feuerveizinkt und bzw. oder 
chromatid! bzw. chromatfrei vorbehandelt ist und eine darauf angebrachte organische 
Schicht aufweist, die erhaltlich ist nach dein Verfahren gemaB einem der Anspriiche 9 



5 



und Tripropylenglykoldi(meth)acrylat, 2-Acetoacetyloxyethylmethacryi^ 

Hexandioldiacrylat, Hydroxypropyhnethacrylat Hydroxyethylmethacrylat und 
TrimethylolpropanljiacTylat. 



30 



bis 12. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationalen Biiro am 3 1 Oktober 2000 (31.10.00) eingegangen; 
ursprungliche Anspruche 1-13 durch neue Anspruche 1-15 ersetzt; (3 Seiten)] 

5 



1 Beschichtungsgemisch mit Korrosionsschutzeigenschaften, enthaltend ein polymeres 
organisches Bindemittel, eine niedermolekulare flussige. radikalisch polymerisierbare 
10 Verbindung, eine bei Einwirkung von aktinischer Strahlung Radikale bildende 

Verbindung und ein leitfahiges anorganisches Pigment, aus der Gruppe bestehend aus 
Oxiden, Phosphaten und Phosphiden von Eisen und Aluminium und Graphit- 
Glimmerpigmenten, 

15 2- Gemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das leitfahige anorganische 
Pigment magnetisierbares Eisenoxid oder Eisenphosphid oder eine Kombination dieser 
beiden Pigmente ist 

3. Gemisch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das Bindemittel zu 15 
20 bis 60, vorzugsweise 20 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, 

die polymerisierbare Verbindung zu 24 bis 60, vorzugsweise 20 bis 55, insbesondere 
25 bis 50 Gew.-%, 

das Pigment zu 10 bis 40, vorzugsweise 10 bis 35. insbesondere 12 bis 35 Gew.-%, 
und der Photoinitiator zu 5 bis 30, vorzugsweise 8 bis 25. insbesondere 8 bis 20 Gew,- 
25 %, sowie 

weitere Additive zu 0,1 bis 5, vorzugsweise 0,3 bis 4, besonders bevorzugt 0,4 bis 3 
Gew.-%, vorhanden sind. 

4. Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es frei von 
30 organischen Losemitteln und Wasser ist. 

5. Gemisch nach einem der Anspruche I bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
Bindemittel selbst noch polymerisierbare Gruppen enthalt. 

35 
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10 7. 



15 8. 



20 9. 



25 

10. 



11. 

30 



Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bindemittel ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Kondensationsharzen, 
Epoxyharzen, Poly(meth)acrylaten, Polyurethanen, Polyestern und Polyethem, 



Kondensationsprodukten und Veresterungsprodukten dieser Harze oder Polymeren 
mit (Meth)acrylsaure. 

Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet ; daB die 
radikalisch polymerisierbare Verbindung ein Gemisch von Verbindungen ist, von 
denen mindestens ein Teil mehr als eine polymerisierbare Gruppe im Molekul 
enthalt, oder vollstandig aus diesen besteht. 

Gemisch nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die radikalisch 
polymerisierbare Verbindung ein Ester einer a-, p-ungesattigten Carbonsaure, 
vorzugsweise Aery]- oder Methacrylsaure, mit einem zwei- oder rnehrwertigen 
monomeren oder oligomeren Alkohol ist. 

Gemisch nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die radikalisch 
polymerisierbare Verbindung ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus 
Dipropylen- und Tripropylenglykoldi(meth)acrylat, 2- 

Acetoacetyloxyethylmethacrylat, Hexandioldiacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, 
Hydroxyethylmethacrylat und Trimethylolpropantriacrylat. 

Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die bei 
Bestrahlung Radikale bildende Verbindung eine aromatische Keto- Verbindung ist, 

Verfahren zum Aufbringen einer gleitfahigen Korrosionsschutzschicht auf eine 
metallische Unterlage, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Gemisch nach einem 
der Anspruche 1 bis 1 0 auf die Oberflache einer metallischen Unterlage aufbringt 
und die aufgebrachte Beschichtung so lange mit aktinischer Strahlung einer solchen 
Intensitat bestrahlt, daB eine feste, harte, zahe, korrosionsbestandige Schicht 
gebildet wird. 
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Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmischung zu einer Schichtdicke von 2 bis 8 |am, vorzugsweise 3 bis 
7 jam, aufgebracht wird. 

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dafl die zu 
beschichtende Unterlage ein Stahlblech ist, das zuvor verzinkt und bzw t oder 
chromatiert bzw. chromatfrei vorbehandelt worden ist. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Beschichtung und Hartung in einem Arbeitsgang nacheinander kontinuierlich 
erfolgen und die durch Strahlung gehartete Schicht gegebenenfalls thermisch 
nachgehartet wird. 

Flexibles Metallblech, das elektrolytisch verzinkt oder feuerverzinkt und bzw. oder 
chromatiert bzw. chromatfrei vorbehandelt ist und eine darauf angebrachte 
organische Schicht aufweist, die erhaltlich ist nach dem Verfahren gemaB einem 
der Anspriiche 1 1 bis 14. 
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